101學年度教育部中央「課程與教學輔導組」
自然與生活科技學習領域優良試題與實作評量案例甄選計畫
1、 緣起

98學年度起，為提升各縣市自然與生活科技領域教師的評量設計能力與命題技巧，本團乃先從教師最熟悉的「紙筆測驗」著手，透過中央課程與教學輔導諮詢教師團隊自然與生活科技學習領域與縣市輔導團員合作機制，協助學校基層教師建立以學生為主的教學評量概念，提升基層教師紙筆評量命題方法與運用能力。
99-100學年度辦理「自然領域優良試題甄選競賽」，以單元重要概念為主題，鼓勵教師發展具有引導性、啟發性、鼓勵性、診斷性，並能輔助學生學習之評量試題，提升教師課堂教學成效。並期能彙集甄選的優良試卷，提供自然領域教師教學評量之參考，並透過題目分析、成果分享，豐富教學評量資源，提昇教師命題能力與試題設計品質，朝向多元評量目標邁進。
現配合十二年國民基本教育實施及「國民小學及國民中學學生成績評量準則」修正（民國101年05月07日發佈），教師除紙筆測驗外，應視學生身心發展及個別差異，採取適當之評量方式，故本年度除延續99學年度辦理「學習成就評量題組型試題」甄選外，再增加「實作評量案例」甄選，鼓勵教師發展與運用多元評量，期能改變以紙筆測驗為主要評量方式的教學現場，幫助教師發現學生多元潛能。
2、 依據

1、 建構中央與地方教學輔導網絡實施方案。

2、 教育部國民中小學九年一貫課程推動工作課程與教學輔導組自然與生活科技學習領域101學年度工作計畫。

3、 「國民小學及國民中學學生成績評量準則」(民國101年05月07日發佈)。
3、 目的

1、 提升教師依據課程「能力指標」，以教學目標與核心概念為主，發展多元評量之專業能力。

2、 鼓勵教師發展具有引導性、啟發性、鼓勵性、診斷性，並能輔助學生學習之評量試題，藉以強化學生科學概念，提升教師課堂教學成效。

3、 蒐集實作評量優良案例，作為教育推廣與資源分享之用，提供各縣市教師參考使用，達到學術交流、觀摩學習之效。
4、 辦理單位

1、 指導單位：教育部

2、 主辦單位：教育部中央課程與教學輔導組自然與生活科技學習領域
3、 協辦單位：國立臺灣師範大學、縣市政府教育局處自然與生活科技學習領域輔導團

5、 甄選內容與評審方式
1、 命題範圍：以自然與生活科技學習領域國中、小課程綱要之內容。
2、 參賽年級、組別：
	年 級
	組別

	國小三~六年級
	自然組

	國中七~九年級
	生物組、理化組、地球科學組（或合科）


3、 甄選項目：
(1) 題組型試題：
針對以下所列「單元」，以「一個主概念」為核心，設計成「題組型」試題。
【國小】月相、太陽觀測、星象觀察、水的三態變化、溶液、水生植物分辨、生物的構造與功能、昆蟲的型態、光的反射、熱傳播、力的作用、電路
【國中】生物：光合作用、循環作用與系統、呼吸作用與系統、遺傳、分類、生態系
理化：濃度與溶解度、波的傳播、光的折射與透鏡成像、莫耳、化學反應(式)、浮力、直線運動、功與能(動能、位能)、基本電路、電流熱效應
地球科學：地球內部構造的分層組織、板塊邊界類型比較、晝夜與四季、月相變化、潮汐現象、鋒面與氣團、聖嬰現象、地下水與自流井
1. 題組型試題基本上呈現三個部份：

· 「前情提要——題幹」：提供足夠的資訊，儘量把建構某一概念的基本素材備齊或說明。

· 「系列問題」：依某一概念形成的歷程，設計系列的問題，用來引導學生建構概念。

· 「應用問題」：利用概念的「應用」來幫助學生把相關概念之間的關係網絡建立起來，並藉機釐清此一概念或鞏固新學習到的概念。

2. 格式見附件一：學習成就評量命題卡參考範例。
(2) 實作評量：
1. 根據課程綱要，並配合學習單元之內容特性，依問題解決、技能、參與實踐及言行表現性目標，採書面報告、口頭報告、口語溝通、實際操作、作品製作、展演、行為觀察等方式評量。
2. 格式不拘，唯必須清楚呈現評量方式、評分規準、過程與結果。
4、 評審方式：

(1) 承辦單位遴聘輔導群教授暨中央輔導團團員組成評審小組，視參賽作品數量得採初賽、複賽兩階段，遴選優良試題與實作評量案例，並將成果彙集分送予各縣市輔導團，於辦理研習活動或分區研討會時，加以推廣。
(2) 評選標準

1. 評量目標：內容切合能力指標、教學目標以及重要概念。

2. 命題原則：能符合紙筆測驗的命題原則。

3. 教材內容：內容、取材得宜。

4. 認知歷程：認知概念層次，深淺分配得宜。
5. 創新多元：能引用生活相關現象或設計評量題目，用以評量學生運用所習得知識、技能於生活情境的能力。

6、 辦理時程與報名
1、 辦理時程：
(1) 縣市教師送件：於102年3月15日前送件。

(2) 全國評審：於102年4月20日前辦理完成。
2、 報名資料與收件：
(1) 題組型試題：不限題數，請參賽教師於102年3月15前，依附件一：學習成就評量命題卡參考範例格式（檔案以WORD 2003或2007編輯），逕自上傳至影子學校101優良試題甄選專區（http://shadow-school.blogspot.com/），參加全國甄選。另參賽報名表（附件二）與授權同意書（附件三）各1份書面資料，請逕寄國立臺灣師範大學(化學系)李彥慧助理收（地址：11677臺北市文山區汀州路四段88號，聯絡電話：0928-891281）。
(2) 實作評量：將各項相關表件燒錄成電子檔光碟 1 份連同參賽報名表（附件二）與授權同意書（附件三）各1份書面資料，一併放入信封袋，並於信封封面註明「○○縣（市）自然與生活科技領域實作評量案例甄選」，於102年3月15日前免備文逕寄國立臺灣師範大學(化學系)李彥慧助理收（地址：11677臺北市文山區汀州路四段88號，聯絡電話：0928-891281），以完成報名手續，逾期不列入甄選審查。（各項相關表件亦可以電子檔逕自上傳至影子學校101實作評量案例甄選專區：http://shadow-school.blogspot.com/）

(3) 參賽作品電子檔名請以「縣市名-教師姓名（科別）-單元概念」來命名，一份試題或實作評量作者（最多3人），以第一作者之姓名為代表。
(4) 參與甄選之試題作品不得直接抄襲坊間題庫光碟、講義或測驗卷題目，且不得違反相關著作權規定，違反者除追回獎勵外，並自負相關法律責任。

(5) 凡獲獎之作者，仍保有著作財產權，但須無條件同意本作品之著作財產權屬教育部、主辦單位與參賽作者共同所有，並同意主辦單位對於本作品之著作財產權，在非營利前提下擁有專屬無償使用權，以任何形式（含紙本與電子檔）重製、編輯、改作、公開展示、建置網頁等使用其作品，作為教育推廣與資源分享之用，提供各縣市教師參考使用，以利學術交流，不再另行簽署作者版權同意聲明書。
3、 成績公佈：
甄選結果於102年4月30日在教育部「國民教育社群網」公布，獲得錄取之參賽者，亦會以e-mail通知。
7、 獎勵（承辦單位保留各獎項從缺之權力）
1、 甄選獲獎之教師，獲頒獎狀以茲鼓勵。

	獎項
	組別
	獎勵
	備註

	特優
	國中、小各1份
	各得獲獎證書乙紙、

嘉獎兩次
	得獎作品得視經費 (依據本輔導群計畫經費編列辦理)彙編成國中小自然領域優良試題與實作評量示例手冊

	優等
	國中、小各2-3份
	各得獲獎證書乙紙、

嘉獎乙次
	

	佳作
	國中、小各若干份
	各得獲獎證書乙紙
	


2、 經評定獲獎者，得獎作品日後建置於「九年一貫學習領域自然學習資源網」與「自然與生活科技學習領域中小學學生學習成就評量資料庫」。

3、 敘獎：獲獎教師轉知各縣市政府教育局處予以敘獎。
4、 承辦本計畫績優之工作人員，由教育部轉知各縣市政府視工作辦理績效，得依規定辦理敘獎。

8、 預期效益
1、 促進教師解析課程「能力指標」，能以教學與認知主要核心概念，發展評量試題之專業能力，強化教學與評量效能。
2、 得獎作品日後得建置「自然與生活科技學習領域中小學學生學習成就評量資料庫」中，藉此資料庫之建立支援教師課程推動與參考使用之教學資源，以方便教師教學時引用及以協助學生的學習，或為某特殊目的的測驗提供資料。
9、 經費：本計畫所需相關經費，由教育部專款補助下支應。
10、 本計畫奉核後實施，未盡事宜得另函補充修正之。
【附件一】
學習成就評量命題卡（參考範例一）
	編碼:
	
	（免填）

	

	設計者：＿郭淑妙＿   ＿基隆＿縣（市）百福國民中學         2009年 3 月31日

	評測目標：瞭解遺傳基因在生殖作用裡的運作情形

	題目性質
	（免填）


【試題】

果蠅的眼睛有紅、白兩種顏色，它們是由一對遺傳因子R及w來決定。R為紅色因子，w為白色因子。雖然同是遺傳因子，可是，有的因子比較能在子代的身體表徵上顯現，稱為顯性因子，經常用大寫字母表示。隱性因子則以小寫字母表示。研究結果發現在子代表徵上，R為顯性，w為隱性。表示若子代這對遺傳因子是RR或Rw均呈現紅眼，只有ww才呈現白眼。

1.(B)當控制某一性狀的遺傳因子有兩種型式時，用大寫字母表示的是?

(A)隱性遺傳因子  (B)顯性遺傳因子  (C)沒有一定的規則

2.(B)作有性生殖的生物體，它的生殖細胞（精子或卵子）係作減數分裂後生成的，只含各對遺傳因子之半。若見一紅眼果蠅（它可能為RR，或Rw），那麼它的卵子（或精子）含的因子為何？

(A)必為R  (B)可能為R，也可能為w  (C)可能由一半的R及一半的w組成  (D)不一定

3.若取兩隻皆為Rw的果蠅進行交配，依棋盤格法表示來分析，其產生的子代之遺傳因子為何？請填下表一：

表一

	
	R
	w

	R
	RR
	Rw

	w
	Rw
	ww


4. (B)這兩隻紅眼果蠅產生的子代其眼睛顏色可能為何？

(A)百分之百為紅眼  (B)有四分之一的機率會生出白眼果蠅  (C)有一半的機率生出淡紅色的果蠅

	表二

	組別
	親  代
	子代果蠅個體數

	
	
	白眼
	紅眼

	一
	白眼×甲(紅眼)
	302
	300

	二
	甲(紅眼)×乙
	299
	302

	三
	白眼×丙
	701
	0


5.(B)右表二為果蠅紅白眼遺傳的相關實驗，根據第一組的資料，甲(紅眼)果蠅的遺傳因子應為何?

(A) R  (B) Rw  (C) RR  (D)不能確定

6.(A)由表二之第二組實驗結果來推測，乙這隻果蠅應為何?

(A) ww  (B) Rw  (C) RR  (D)不能確定

7. (A)由表二之第三組實驗結果來推測，丙這隻果蠅應為何?

(A) ww  (B) Rw  (C) RR  (D)不能確定

【解說】

本題組由三部份組成：
其一是題幹裡基本學理的敘述。
其二是想得知「學生是否瞭解此一學理」；有1、2、3、4小題。
其三是想得知「學生是否理解此學理，能內化之後應用來解決問題，解釋或推論現象」；有5、6、7小題。
	授權同意書
作者  ○○○  同意若本作品經錄取得獎，仍保有著作財產權，但須無條件同意本作品之著作財產權屬主辦單位（教育部）與參賽作者共同所有，並同意主辦單位對於本作品之著作財產權，在非營利前提下擁有專屬無償使用權，以任何形式（含紙本與電子檔）重製、編輯、改作、公開展示、建置網頁等使用其作品，作為教育推廣與資源分享之用，提供各縣市教師參考使用，以利學術交流，不再另行簽署作者版權同意聲明書。


學習成就評量命題卡（參考範例二）
	編碼:
	
	（免填）

	

	設計者：＿祁明輝＿   臺北市龍山國民中學                 2010年3月10日

	評測目標：瞭解路徑長、平均速率與x-t圖

	題目性質
	（免填）


【試題】

參考下圖，小明家與早餐店、學校都在同一條筆直道路旁。有一天早上7：00，小明騎腳踏車自家門口出發，7：05到達離家2公里外的早餐店買早餐，然後於7：10自早餐店出發沿此條筆直道路，騎腳踏車至距家3公里外的學校上學，於7：20到達學校門口。
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已知平均速率的定義為 平均速率＝
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試回答下列問題：
1. 以小明家為參考原點，將小明的位置與時間的關係，登錄在下表中：
	時間
	7：00
	7：05
	7：10
	7：20

	位置（公里）
	0
	
	
	


2. 小明從家門口出發後開始計時，至小明到達早餐店為止，小明所費時間為    分鐘，行駛距離為    公里，在這段運動過程中，小明的平均速率為    公里/分鐘。
3. 小明在早餐店停留期，小明停留時間為    分鐘，行駛距離為    公里，在這段期間，小明的平均速率為    公里/分鐘。
4. 小明從早餐店出發小明至學校門口為止，小明行駛距離為    公里，所費時間為
    分鐘，在這段運動過程中，小明的平均速率為    公里/分鐘，相當於    公尺/秒。
5. 自小明從家門口出發後開始計時，到小明至學校門口為止，在這段路程中，小明騎腳踏車時均作等速率運動，試繪出小明位置（X）與時間（t）的關係圖：
[image: image3.png]



【解說】
本題組由四部份組成：
其一是題幹敘述有關小明騎車至學校途中位置與時間的關係，以及平均速率的定義。
其二是想得知「學生是否瞭解會紀錄至學校途中位置與時間於表格中」；有1小題。
其三是想得知「學生是否瞭解路徑長，並會計算平均速率」；有2、3、4小題。
其四是想得知「學生是否會運用題幹資料與表格數據作X-t圖」；有5小題。
	授權同意書
作者  ○○○  同意若本作品經錄取得獎，仍保有著作財產權，但須無條件同意本作品之著作財產權屬主辦單位（教育部）與參賽作者共同所有，並同意主辦單位對於本作品之著作財產權，在非營利前提下擁有專屬無償使用權，以任何形式（含紙本與電子檔）重製、編輯、改作、公開展示、建置網頁等使用其作品，作為教育推廣與資源分享之用，提供各縣市教師參考使用，以利學術交流，不再另行簽署作者版權同意聲明書。


【附件二】
101學年度教育部中央「課程與教學輔導組」
自然與生活科技學習領域優良試題與實作評量案例甄選
參賽報名表
	主辦單位填寫
	收件編號
	
	收件日期
	年   月   日

	參選單位填寫
	學校名稱
	       縣（市）       鄉（鎮）       國小中

	
	聯 絡 人
	電話：（  ）
手機：

e-mail：

	
	年級、科目
	□三 □四 □五 □六年級  自然

□七 □八 □九 年級  □生物 □理化 □地球科學

	
	甄選項目
	□題組型試題  □實作評量

	
	單元或概念
	

	
	實施時間

（實作評量）
	     分鐘

	
	命題教師

(至多3人)
	學校名稱
	姓名
	E-mail

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	試題
或

實作評量

內容說明
	


【附件三】
101學年度教育部中央「課程與教學輔導組」
自然與生活科技學習領域優良試題與實作評量案例甄選
授權同意書

組別：國小—□三 □四 □五 □六年級 自然
國中—□七 □八 □九 年級  □生物 □理化 □地球科學

甄選項目：□題組型試題  □實作評量
本參賽所有作者同意本作品若經錄取得獎，仍保有著作財產權，但須無條件同意本作品之著作財產權屬主辦單位（教育部）與參賽作者共同所有，並同意主辦單位對於本作品之著作財產權，在非營利前提下擁有專屬無償使用權，以任何形式（含紙本與電子檔）重製、編輯、改作、公開展示、建置網頁等使用其作品，作為教育推廣與資源分享之用，提供各縣市教師參考使用，以利學術交流，不再另行簽署作者版權同意聲明書。
本參賽作者擔保本作品內容係原創作品，未侵害或抄襲他人之著作，且未曾以任何方式對外出版或發行，特此聲明。若有違反智慧財產權之情事，願被取消資格，並繳回所有獎項；如有不實而涉及違法，參賽作者願負擔一切法律責任。

以下按各作者對本作品內容所作之貢獻順序排列如下：
第一作者：                     （親筆簽名或蓋章）
地址：

身分證統一編號：

第二作者：                     （親筆簽名或蓋章）
地址：

身分證統一編號：

第三作者：                     （親筆簽名或蓋章）
地址：

身分證統一編號：

中華民國      年      月      日
1

_1413706445

_1331449984.unknown

