國立清華大學工學院
「高中教師研習營」
次研習營1：「高中教師前瞻工程科技之旅」研習營
次研習營2：「高中教師工業管理人才及尖端綠能、光電材料科技之旅」研習營
活 動 計 畫 書
期　　間：99年2月1日至2月3日
地　　點：國立清華大學工學院各系館
主辦單位：國立清華大學工學院
協辦單位：國立清華大學化學工程學系
國立清華大學動力機械學系
國立清華大學材料科學工程學系
國立清華大學工業工程與工程管理學系
中 華 民 國 98 年 11 月 25 日
計 畫 書 摘 要
	研習營名稱
	國立清華大學工學院「高中教師研習營」，分為2個次研習營：
次研習營1：「高中教師前瞻工程科技之旅」研習營(附件一)
次研習營2：「高中教師工業管理人才及尖端綠能、光電材料科技之旅」研習營(附件二)

	舉辦日期
	99年2月1日至2月3日

	主辦單位
	國立清華大學工學院

	協辦單位
	國立清華大學化學工程學系
國立清華大學動力機械學系
國立清華大學材料科學工程學系
國立清華大學工業工程與工程管理學系

	舉辦地點
	國立清華大學工學院各系館

	參加人員
	全國各高中數理化教師，共80人：
次研習營1：「高中教師前瞻工程科技之旅」研習營：40人
次研習營2：「高中教師工業管理人才及尖端綠能、光電材料科技之旅」研習營：40人

	目的
	讓高中教師
1. 獲得對先進科技的深入了解和訓練。
2. 體驗新興科技領域之奧秘，擴大科技視野並進而提昇教學品質。

	課程內容及特色
	1. 研習營共舉行三日，第一日為報到及工學院各系所特色、科技的發展現況與未來走向之說明。
2. 第二日及第三日則依照2個次研習營安排之活動及課程進行，包括演講、與實驗觀摩等：
(1)次研習營1：「高中教師前瞻工程科技之旅」研習營由化工系及動機系合辦。
(2)次研習營2：「高中教師工業管理人才及尖端綠能、光電材料科技之旅」研習營由工工系及材料系合辦。

	聯絡人
	工學院辦：林芬小姐，電話 (03)5710521  email：engineer@my.nthu.edu.tw
材料系：
廖勵華小姐 電話 (03)5715131-33830  e-mail: lhliao@mx.nthu.edu.tw

侯淑萍小姐 電話 (03)5715131-33831  e-mail: sphou@mx.nthu.edu.tw

	營隊報名系統聯絡人
	鄧瑋瑩小姐
電話(03)5715131-33947 e-mail: g9734526@oz.nthu.edu.tw
沈建豪先生
電話(03)5715131-42352  e-mail: aa6715@yahoo.com.tw


高中教師營網頁網址：http://www.eng.nthu.edu.tw:880/nthu/high_team/
營隊報名系統網址：http://bgo.tw/njtqe
附件一
次研習營1：「高中教師前瞻工程科技之旅」研習營
一、協辦單位
國立清華大學化學工程學系、國立清華大學動力機械學系
	各系活動負責教師
	化工系:

胡啟章教授 

電話(03)573-6027  e-mail: cchu@che.nthu.edu.tw

動機系:

葉廷仁教授
電話(03)5715131-42922  e-mail: tyeh@pme.nthu.edu.tw

	各系活動聯絡人
	化工系:

林芳玉小姐
電話(03)5715131-33610  e-mail: fylin@mx.nthu.edu.tw
動機系:

黃卿如小姐
電話(03)5715131-33771  e-mail: cjhuang@mx.nthu.edu.tw

	營隊報名系統聯絡人
	鄧瑋瑩小姐
電話(03)5715131-33947 e-mail: g9734526@oz.nthu.edu.tw
沈建豪先生
電話(03)5715131-42352  e-mail: aa6715@yahoo.com.tw



二、目的
化學工程橫跨化學、物理、數學與生物，其涵蓋範圍小至日常用品、大至國防科技，可以說是與生活息息相關、應用面最寬廣的工程科系。而「機械為工業之母」，舉凡航太、車輛、造船、電機、電子、醫療器材、民生、國防等各類工業無不以機械來生產、裝配或運轉，有了動力與機械，夢想將不再遙不可及。應用科學的研究焦點可隨時代需求而調整，在能源短缺、人口老化的生存挑戰下、許多工程領域皆已被賦予新的面貌以應映時代的變遷；但無論在早年的石化工業或近代的半導體、光電、生物技術、能源與環境產業，工程師卻始終扮演著關鍵的角色。
為了培養優秀、有遠見的工程師，應用科系的課程亦會配合科技發展而調整，以擴大學生的學習涵蓋面，各系除了基礎課程外，也會依系所的發展目標、世界的潮流等而訂定不同的學程，使學生們能依自己的興趣與生涯規劃做學習上的選擇，並在一套特定的課程中獲得對先進科技的深入了解和訓練。
身處廿一世紀現代化高中數、理、化、生物教師的您，相信一定深刻地體認到科技的日新月異，並希望能夠對化學工程、動力與機械等應用科學的發展現況與未來走向有更深入的認識。本次高中教師研習營，將經由深入淺出的演講以及有趣的實驗觀摩，增進您對現今應用科學以及其相關高科技產業的了解，如果您對綠色環境、生醫應用技術感興趣，此研習營將帶您體驗這些新興的科技領域的奧秘，相信參加此研習營對於您科技視野的擴大與教學品質的提昇，一定會有幫助。
三、課程內容
本次三日研習營之活動內容包括專題演講及分組觀摩實驗，第一日為報到及工學院各系所特色、科技的發展現況與未來走向之說明，再由化工系與動力機械系各安排第二日及第三日之課程，上午皆為專題演講、下午為專題演講與實驗觀摩。
(99年2月2日) 第二日：化工系主題課程
（1） 專題演講：
1.
陳信文教授(光電半導體技術)：電子產品製造簡介
2.
胡啟章教授(環境能源技術)：電化學能源科技發展
3.
何榮銘教授(高分子材料技術)：高分子材料技術
4.
宋信文教授(生醫科技)：生醫工程簡介
講員簡介：
1.
陳信文教授：清華大學化工系教授兼學務長
2.
胡啟章教授：清華大學化工系教授
3.
何榮銘教授：清華大學化工系教授
4.
宋信文教授：清華大學化工系教授兼副主任
（2） 分組觀摩實驗：
1.
陳壽安教授：光電半導體技術實驗
2.
胡啟章教授：電化學技術實驗
3.
何榮銘教授：高分子材料技術實驗
4.
宋信文教授：生醫科技實驗
(99年2月3日) 第三日：動機系主題課程
（一）專題演講：
1.
洪哲文教授：綠色能源科技
2.
劉承賢教授：動力機械與光電微奈米生醫工程
3.
陳政寰教授：液晶顯示照明系統之光機技術
4.
葉廷仁教授：機器人科技
講員簡介：
1.
洪哲文教授：清華大學動力機械教授
2.
劉承賢教授：清華大學動力機械副教授
3.
陳政寰教授：清華大學動力機械副教授
4.
葉廷仁教授：清華大學動力機械副教授兼副系主任
（二）分組實驗觀摩：
1.
洪哲文教授：燃料電池、太陽能電池特性量測
2.
劉承賢教授：細胞的光電操控與微系統生醫晶片
3.
陳政寰教授：照明光學系統量測
4.
葉廷仁教授：機器人實作介紹與輕型個人行動載具體驗觀摩
四、課程特色
本次課程將針對下列課程作一概括性的介紹與觀摩研究，亦將激發與協助學員規劃高中科展專題研究，使學員能完成一份高中科展專題研究規劃報告。
1.光電材料與製程技術在民生化工方面的應用與發展

2.綠色能源與電化學能的儲存與轉換系統(電池、燃料電池、太陽能電池、超高電容器) 

3.高分子、奈微米材料在科技上的應用與生醫工程上的發展

4.細胞與組織工程、藥物釋放以及病毒等生物醫學工程科技

5.液晶顯示照明系統

6.機器人科技

五、參加對象
全國各公私立高中數理化教師，預計四十人。
六、研習營活動日程表
	          日期
時間
	2月1日
	2月2日
	2月3日

	09:00~09:50
	
	陳信文教授：
光電半導體技術
	葉廷仁教授：
機器人科技

	09:50~10:00
	
	休 息 時 間

	10:00~10:50
	
	胡啟章教授：
電化學能源科技
	劉承賢教授：
細胞的光電操控與微系統生醫晶片

	10:50~11:00
	
	休 息 時 間

	11:00~11:50
	
	何榮銘教授：
高分子材料技術
	洪哲文教授：
綠色能源科技

	12:00~13:30
	
	午 餐 時 間

	13:30~14:20
	報到
	宋信文教授：
生醫科技
	陳政寰教授：
液晶顯示照明系統之光機技術

	14:20~14:30
	科技的發展現況與未來走向
	休 息 時 間

	14:30~15:20
	
	光電半導體技術驗、電化學技術實驗
	實驗觀摹

	15:20~15:40
	
	休 息 時 間

	15:40~16:30
	
	高分子材料技術實驗、生醫科技實驗
	實驗觀摹

	16:30~18:00
	校園導覽
	
	結業式


附件二
次研習營2：「高中教師工業管理人才及尖端綠能、光電材料科技之旅」研習營
一、協辦單位
國立清華大學材料科學工程學系、國立清華大學工業工程與工程管理學系
	各系活動負責教師
	工工系:

蘇哲平教授 

電話(03)5715131-42351  e-mail: su@ie.nthu.edu.tw

材料系:

賴志煌教授
電話(03)5715131-33822  e-mail: chlai@mx.nthu.edu.tw

嚴大任教授
 電話(03)5715131-42171  e-mail: tjyen@mx.nthu.edu.tw

	各系活動聯絡人
	工工系:

許芳瑜小姐
電話(03)5715131-33930  e-mail: ahsu@ie.nthu.edu.tw
材料系:

廖勵華小姐
電話(03)5715131-33830  e-mail: lhliao@mx.nthu.edu.tw

侯淑萍小姐
電話(03)5715131-33831  e-mail: sphou@mx.nthu.edu.tw

	營隊報名系統聯絡人
	鄧瑋瑩小姐
電話(03)5715131-33947 e-mail: g9734526@oz.nthu.edu.tw
沈建豪先生
電話(03)5715131-42352  e-mail: aa6715@yahoo.com.tw


二、目的
1.工工系
本校為了配合國家經濟建設，提高產業生產力與競爭力，於民國六十三年成立工業工程學系。由於工商業界面臨的挑戰日盛，對於高級工業工程人才的需求日增，因此本校於民國六十九年成立了國內第一個工業工程研究所碩士班，並於民國七十四年設立博士班。在一系多所的架構下，本系再於八十三年成立工程管理研究所。此二研究所根據新修訂之大學法，自八十四學年度起系所合一，而以「組別」分之。另外，本系自八十七學年度獲准更名為工業工程與工程管理學系，於九十二學年度獲准設立在職進修工程碩士專班。
本系除了看重一般工業工程與工程管理的課程教育外，尚強調「資訊化」、「自動化」及「人性化」等方面的專長訓練。此外，本系並鼓勵學生就電機、資工或經濟等科系中修習其相關課程以取得雙學位或輔系學位，或者修讀學校所提供的「全球供應鏈與運籌管理」、「計量財務」、「環境與安全」、「電子商務」等先導整合學程，以培養一個具有專業知識且可塑性高的工業工程與工程管理人才。本系課程設計以配合國家整體科技與經濟發展，提升產業生產力與競爭力為宗旨。
2.材料系
綜觀人類的發展史，從五千年前的石器時代到商周的銅器時代再演進至鐵器時代，一直到了大家耳熟能詳並且置身其中的矽晶與奈米材料的時代，其實不難發現人類的發展可以視為「材料的發展」。而在21世紀中，隨著材料的進步和環保意識的抬頭，接下來所面臨的將會是一個嶄新的「綠能、光電材料時代」。
「材料為工業之母」，擁有新材料和新製程才能有新產品的誕生，而在追求永續發展的潮流當中，材料更是永續發展的歸屬。在綠能產業中，替代能源是大家最關心的議題，像是替代能源的太陽能電池與材料、耗能少的OLED以及相關光電產業都是目前全球具有前瞻性的發展目標，而這些發展中材料皆具有舉足輕重的角色。雖然以上所提到的綠能與光電產業都已經有相當的發展，但「普遍化」仍是一個困難的瓶頸，而這個瓶頸的來源就是「效率」與「效能」，因此對於這些產業還是有極大的發展空間，加上在這石化能源步入枯竭的時刻，綠能與光電材料在台灣未來產業升級將扮演著重要的角色。
本次研習營旨在提供學員綠能與光電材料之相關知識，並經由實地的參觀相關實驗室來增進我國的綠能發展與高科技產業相關的了解。如果您對可轉換廢熱成電能的熱電材料、類太陽光的OLED與現在已和時尚與建築結合的太陽能，或是以超物質實現哈利波特的隱形斗篷與消失的九又二分之一月台有興趣的話，此研習營將帶您體驗這些綠能、光電產業的材料奧秘。
三、課程內容
本次三日研習營之活動內容包括專題演講、專題研究分組實驗及綜合座談。第一日為報到及工學院各系所特色、科技的發展現況與未來走向之說明，再由工工系與材料系各安排第二日及第三日之課程，上午皆為專題演講、下午為專題演講與實驗觀摩。
(99年2月2日) 第二日：工工系主題課程
專題演講：
1. 桑慧敏教授：有趣的統計故事
2. 林則孟教授：供應鍊與生產系統 

3. 蘇哲平教授：線性規劃與實做
4. 陳光辰教授：製造管理
5. 黃雪玲教授：人因工程應用
講員簡介：
1. 桑慧敏教授：清華大學工工系教授
2. 林則孟教授：清華大學工工系教授
3. 蘇哲平教授：清華大學工工系助理教授
4. 陳光辰教授：清華大學工工系副教授
5. 黃雪玲教授：清華大學工工系教授、清華大學工工系前系主任
(99年2月3日) 第三日：材料系主題課程
（1） 專題演講：
1. 蔡哲正教授：淺談材料科學
2. 廖建能教授：發電與致冷 - 熱電材料
3. 周卓煇教授：正熱正夯的有機發光元件(OLED)

4. 游萃蓉教授：太陽能電池與材料
5. 嚴大任教授：改寫光學教科書的超物質(Metamaterials)

講員簡介：
1. 蔡哲正教授：清華大學材料系教授、清華大學材料系系主任
2. 廖建能教授：清華大學材料系副教授、清華大學材料系副系主任
3. 周卓煇教授：清華大學材料系教授、清華大學材料系前系主任
4. 游萃蓉教授：清華大學材料系副教授、精曜科技股份有限公司前技術副總經理、聯華電子股份有限公司前中央研究發展部副部長
5.嚴大任教授：清華大學材料系助理教授、NDL合聘研究員、奈微所助理教授
（二）專題研究分組參觀：
1.Electron Probe Micro Analysis: 可進行微區化學定量分析及與各式電子影像的掃描式電子顯微鏡。
2.Atomic Force Microscope: 諾貝爾獎得主所發明可探索在奈米尺度下，進行微觀的物性（光、力、電、磁）量測的嘔心瀝血之作。
3.Transmission Electron Microscope: 可直接觀測、分析原子級影像與結晶構造的穿透式電子顯微鏡。
4.Electron Beam Writer & μ-FTIR spectroscope: 奈米級的電子微影技術與CSI影集中被用來屢破奇案的顯微光譜儀。
（三）綜合座談：學員將數日來參與研習營的心得與感想，提出建議，亦可將實驗研究結果，作成分組成果報告，與全營學員分享。
四、課程特色
（一）在課程中，我們將介紹線性規劃，並舉幾個生活化的例子，教導學員如何運用Excel內建的工具輕輕鬆鬆成為決策達人。
（二）工業工程(Industrial Engineering，IE)所面對的問題多來自工業界，自然與產業供應鏈或是生產產品的製造系統有密切關係。本課程學習目的為讓學員很快的瞭解產業鏈的形成，及其與生產或製造系統間之關係。
（三）對熱電性質、OLED、太陽能以及光學性質的突破做一概的介紹，包含日常生活上的應用、發展中的藍圖、現今的技術與未來的趨勢。
（四）將學員分組，實地體驗貴重儀器的操作情形。由相關的教授與研究生帶領，使學員對相關設備與研究主題有進一步的認識。
（五）與系上教授和學員面對面經驗分享，在互動中學習進而達到多元交流的目的。
五、參加對象
全國各公私立高中數理化教師，預計四十人。
六、研習營課程活動日程表
	   日期
時間
	2月1日
	   日期
時間
	2月2日
	   日期
時間
	2月3日

	
	
	09:00~10:15
	桑慧敏教授：
有趣的統計故事
	08:45~09:05
	蔡哲正系主任：
淺談材料科學

	
	
	
	
	09:10~10:00
	廖建能副系主任：發電與致冷 - 熱電材料

	
	
	10:15~10:30
	中場休息
	10:00~10:15
	中場休息

	
	
	10:30~11:45
	林則孟教授：
供應鍊與生產系統
	10:15~11:05
	周卓煇教授：
正熱正夯的有機發光元件(OLED)

	
	
	
	
	11:10~12:00
	游萃蓉教授：
太陽能電池與材料

	
	
	11:45~13:10
	午餐時間
	12:00~13:00
	午餐時間

	13:30~14:20
	報到
	13:10~14:00
	蘇哲平教授：
線性規劃與實做
	13:00~13:50
	嚴大任教授：
改寫光學教科書的超物質

	14:20~16:30
	科技的發展現況與未來走向
	14:10~15:00
	陳光辰教授：
製造管理
	14:00~15:40
	分組專研究與實驗

	
	
	15:00~15:30
	休息時間
	
	

	
	
	15:30~16:20
	黃雪玲教授：
人因工程應用
	15:50~16:20
	綜合座談

	16:30~
	校園導覽
	
	
	16:30~17:00
	結業式











